
首个可替代 LC-MS 的
新型 mRNA 加帽效率检测试剂盒

技术优势 主要应用

• 简单快速：~3 小时即可完成，步骤之间无需洗涤，也无需特殊
仪器设备；

• 兼容高通量：96孔板格式，单次可处理最多 8个样本（含对照）；

• 高特异性：能够精确区分加帽和未加帽 RNA，避免假阳性；

• 高准确性：可准确检测不同加帽比例（0–100%） ；

• 样本量要求低：支持用于 250ng 至 1.5μg 的起始 RNA 样本；

• 质控完备：包含 eGFP mRNA 阳性对照；

• 广泛适用性：适用于不同核苷酸修饰的 mRNA ( 如 m1Ψ、
5moU ) 。

• 体外转录 mRNA 生产工艺优化；

• mRNA 疫苗和治疗药物研发中的质量控制；

• 不同核苷酸修饰 mRNA 的加帽效率评估；

• 基因治疗用 mRNA 产品质量标准检测；

• In vivo CAR-T ( mRNA-LNP 递送 ) 中 mRNA 原料的

加帽效率质控。

检测原理

该检测是一种高通量、基于发光信号的检测方法，
用于定量检测体外转录（IVT）mRNA 样品的 5’ 
端加帽效率。试剂盒包含三种特异性酶：

• RNA Activator（RNA 激活酶）：使未加帽 
RNA 可被降解

• 5′ RNA Degrader（5′ RNA 降解酶）：选择
性降解未加帽 RNA，同时保留加帽 RNA 完整

• 3′ RNA Degrader（3′ RNA 降解酶）：同时
降解加帽和未加帽 RNA （总 RNA）

通过这些酶的差异降解作用，对比不同处理条件
下 RNA 降解产生的 NMP（核苷酸单磷酸），并
根据测得的 AMP 浓度比值计算加帽效率。
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产品列表

产品名称 规格 目录号

mRNA Capping Integrity Assay    1 each CS3639A08



代表性数据

1. 与 LC-MS 的结果比较，验证数据准确性

2. 定量检测 mRNA 加帽效率

上图：使用 mRNA 加帽效率检测试剂盒定量检测 mRNA 加帽效率。图 A. 修饰型或非修饰型 IVT mRNA 的加帽效率检测。如标注所示，左侧黑色柱是本检测试剂盒
中提供的 eGFP mRNA 对照； IVT mRNA (1-3) 均使用未修饰的核苷酸，IVT mRNA (4) 含有 5- 甲氧基尿苷 (5moU)， IVT mRNA (5) 含有 N1- 甲基假尿苷 (m1Ψ)；
未加帽的 IVT mRNA 作为阴性对照。图 B. 不同帽结构 mRNA 的加帽效率检测。使用该试剂盒对来自 2 家供应商的 5 种不同帽结构 mRNA 进行加帽效率检测。

上图：评估 mRNA 加帽效率检测试剂盒检测方法的线性和灵敏度。将标称“100% 加帽”的 NanoLuc® mRNA 与未加帽 mRNA 按不同比例混合，构建 8 个加帽
效率梯度。图 A. 使用该试剂盒检测其加帽效率。结果显示：标称“100% 加帽”的样品实测为 95.1%。这是因为样本中确实存在未加帽 RNA，但 LC-MS 无法
捕获并检测这些分子，导致其高估了加帽效率，而该方法检测的是绝对加帽效率。图 B. 将计算得出的加帽百分比与理论加帽值进行归一化对比。结果展示了该
产品良好的线性关系，可以准确测定到各梯度间的加帽率差异，灵敏度高且操作简便。且检测得到的 R2 为 0.99，表明该方法的检测结果与理论值高度一致。
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Nominal %Capped (LC-MS)

Capped RNA Uncapped RNA 

100% 0% 

85% 15% 

70% 30% 

55% 45% 

40% 60% 

25% 75% 

10% 90% 

0% 100% 

mRNA 加帽效率检测试剂盒操作流程示意图

在 PCR 孔板里处理样本
A.5′ RNA Degrader
B.3′ RNA Degrader
C. 无酶对照
37℃，30 分钟
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使用 RNA Activator 处理样本
30℃，15 分钟
65℃，5 分钟

加入 AMP-Glo™ Reagent I
常温孵育，45 分钟

转移到白色 96 孔板，并加入
AMP Detection Solution
常温孵育，30 分钟

检测发光信号

总检测时间 ~ 3 小时

Capped NanoLuc mRNA

Uncapped NanoLuc mRNA

A

Capped IVT mRNA

%
 C

ap
pe

d

93.2 90.4
82.5

92.1 91.9 97.3

9.7

100

80

60

40

20

0
eGFP 1            2            3            4            5 Uncapped

(5moU) (m1ψ)

B

Company1 Company2

%
 C

ap
pe

d

90.4
82.8 87.2 87.3

54.2

100

80

60

40

20

0
AG 3'OMe M6 AG 07 AG 13

Measured Capping Efficiencies

A

B


